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1. Закон распределения дискретной случайной величины X  имеет вид:

ix -2 -1 0 1 2

ip 0,2 0,1 0,2 4p 5p

Найти вероятности 4p , 5p  и дисперсию )(XD , если математическое ожидание
1,0)( XM

Решение: случайная величина X  может принимать только пять значений,
соответствующие события образуют полную группу, поэтому:

154321  ppppp

12,01,02,0 54  pp

5,054  pp

По определению математического ожидания:
5544332211)( pxpxpxpxpxXM 

54 22,001,012,021,0 pp 
6,02 54  pp

Вероятности 4p  и 5p  найдем из решения системы:
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Для нахождения дисперсии заполним вспомогательную расчетную таблицу:

ix -2 -1 0 1 2 Суммы:

ip 0,2 0,1 0,2 0,4 0,1 1
2
ix 4 1 0 1 4

ii px2 0,8 0,1 0 0,4 0,4 1,7

1,6901,07,1)1,0())(()()( 2222   ii pxXMXMXD

Ответ: 4,04 p , 1,05 p , ,691)( XD
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2. Дискретная случайная величина X  задана законом распределения:

ix -2 -1 3 8 9

ip 4p 0,2 0,3 p 0,4

Найти: а) p ; б) математическое ожидание, дисперсию и среднее квадратическое
отклонение случайной величины; в) интегральную функцию распределения )(xF  и
начертить её график; г) )25(  xP .

Решение:
а) Найдем неизвестное значение p .
Случайная величина X  может принимать только 5 значений, поэтому:
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б) Найдём математическое ожидание )(XM , дисперсию )(XD  и среднее
квадратическое отклонение )(X . Заполним расчетную таблицу:

ix -2 -1 3 8 9 Суммы:

ip 0,08 0,2 0,3 0,02 0,4 1

ii px -0,16 -0,2 0,9 0,16 3,6 4,3

ii px 2 0,32 0,2 2,7 1,28 32,4 36,9

Математическое ожидание: 4,3)( XM

Дисперсию вычислим по формуле:
18,4118,4936,9)4,3(36,9))(()()( 222  XMXMXD .

Среднее квадратическое отклонение: 4,2918,41)()(  XDX

в) Составим функцию распределения:
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Выполним чертеж:

http://mathprofi.ru/dispersia_diskretnoi_sluchainoi_velichiny.html
http://mathprofi.ru/funkcia_raspredeleniya_dsv.html


Дополнительные материалы к урокам http://mathprofi.ru/dispersia_diskretnoi_sluchainoi_velichiny.html,
http://mathprofi.ru/funkcia_raspredeleniya_dsv.html

0

0,1

0,2

0,3

0,4

0,5

0,6

0,7

0,8

0,9

1

1,1

-5 -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

г) Найдем вероятность того, что случайная величина X  примет значение из
данного интервала: 28,0028,0)5()2()25(  FFxP

3. Дискретная случайная величина (ДСВ) X  задана законом распределения:
ix -4 -2 x

X
ip 0,3 0,5 p

Известно, что 8,1)( XM . Найти: p , x , )(XD , )3( xXP 

Решение: дискретная случайная величина X  может принимать только три
значения, соответствующие события образуют полную группу, поэтому:
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По определению математического ожидания:
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Вычислим дисперсию:
 

36,424,38,028,4
)8,1(2,025,0)2(3,0)4()()( 222222
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Вычислим )23()3(  XPxXP . Сначала составим функцию
распределения вероятностей:
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5,03,08,0)3()2()23(  FFXP – вероятность того, что случайная
величина X  примет значение из данного интервала.

Ответ: 2,0p , 2x , 36,4)( XD , 5,0)23(  XP
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4. Дискретная случайная величина X  имеет распределение вероятностей, заданное
таблицей:

ix 10 12 15 17 21

ip 0,2 0,2 0,4 0,1 а

Требуется:
1) найти число a ;
2) построить многоугольник распределения;
3) найти функцию распределения )(xF  и построить ее график;
4) вычислить вероятность попадания случайной величины X  на промежутки

 10;1 ,  15;11 ,  21;12 ;
5) найти математическое ожидание )(XM , дисперсию )(XD  и среднее

квадратическое отклонение )(X .

Решение:
1) Найдем неизвестное значение вероятности a .
Случайная величина X  может принимать только 5 значений, поэтому:
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2) Построим многоугольник распределения:
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3) Найдем функцию распределения и построим ее график:
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Выполним чертеж:
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4) Вычислим вероятность попадания случайной величины X  на промежутки:

000)1()10()101(  FFXP

6,04,02,04,0)11()15()15()1511()1511( 3  pFFPXPXP

7,02,09,0)12()21()2112(  FFXP

5) Найдём математическое ожидание )(XM , дисперсию )(XD  и среднее
квадратическое отклонение )(X .

Заполним расчетную таблицу:

ix 10 12 15 17 21 Суммы:

ip 0,2 0,2 0,4 0,1 0,1 1

ii px 2 2,4 6 1,7 2,1 14,2

ii px 2 20 28,8 90 28,9 44,1 211,8

Математическое ожидание: 14,2)( XM

Дисперсию вычислим по формуле:
10,16201,64-211,8)14,2(211,8))(()()( 222  XMXMXD .

Среднее квадратическое отклонение: 3,1910,16)()(  XDX

5. Найти )(XM , )(XD  и )(X , если:

ix 2 12 32 47 60

ip 0,1 0,1 0,5 0,2 ?

Найти )(xF  и построить её график.
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Решение: Найдем неизвестное значение вероятности.
Случайная величина X  может принимать только 5 значений, поэтому:

1,0
19,0

12,05,01,01,0

5

5

5






p

p

p

Заполним расчетную таблицу:

ix 2 12 32 47 60 Суммы:

ip 0,1 0,1 0,5 0,2 0,1 1

ii px 0,2 1,2 16 9,4 6 32,8

ii px 2 0,4 14,4 512 441,8 360 1328,6

Математическое ожидание: 32,8)( XM

Дисперсию вычислим по формуле:
252,761075,841328,6)32,8(1328,6))(()()( 222  XMXMXD .

Среднее квадратическое отклонение: 15,90252,76)()(  XDX

Составим функцию распределения:
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Выполним чертеж:
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